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1. Obieg zamkniety wody — zero zrzutu w duzych galwanizerniach

W duzych galwanizerniach, gdzie wystepujg scieki z wielu linii,

np. odttuszczania, chromowania, cynkowania, kgpiele cyjankowe - stosujemy
od ponad 20 lat petny ukfad technologiczny oczyszczania sciekow w tym

np. redukcje chromu, utlenianie cyjankow w reaktorach cyklicznych oraz
petng neutralizacje koncowg mieszaniny sciekow z wytrgcaniem
wodorotlenkow pozostatych metali najczesciej w uktadzie przeptywowym z
sedymentacjg w osadniku lamelowym i dalszg filtracjg przez ztoze piaskowo-
antracytowe i ztoze z weglem aktywnym. Jest to technologia pn. ROVAPO®
(schemat na rys. 1). Do poszczegolnych rodzajow Sciekow z ptuczek, przed
ich chemicznym traktowaniem, sg dozowane odpowiednie kgpiele zuzyte tzw.
zrzuty, co redukuje koszty wywozu tych kapieli i ich utylizacji zewnetrznej.
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1. Obieg zamkniety wody — zero zrzutu w duzych galwanizerniach

Tak przygotowane scieki, zawierajgce juz tylko slady metali, ale znaczne
stezenia soli (chlorki, siarczany czy azotany) oraz resztkowe zwigzki
organiczne oznaczane w sciekach jako ChZT sg filtrowane na membranach
odwroconej osmozy - RO. Natomiast koncentrat z RO w objetosci ok. 10-15 %
ilosci sciekow jest odparowany na wyparce prozniowej. Koncentrat z wyparki
stanowigcy zwykle zaleznie od stezenia soli w sciekach — 3 do 10 % objetosci
przed wyparka, stanowigcy krystaliczny mokry odpad jest poza osadami
wodorotlenkéw metali z prasy jedynym odpadem do wywozu i utylizaciji.
Kondensat z wyparki moze by¢ zawracany bezposrednio jako woda o niskim
zasoleniu do galwanizerni. Rozbudowany schemat blokowy odzysku wody ze
sciekow galwanicznych przedstawia kolejny rys.2.
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IDEOWY SCHEMAT INSTALACJII DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
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1. Obieg zamkniety wody — zero zrzutu w duzych galwanizerniach
Tak wiec sciekow do kanalizacji nie ma — jest to technologia ,zero zrzutu”.

Tak rozbudowane rozwigzanie jest jako optacalna inwestycja do
zaakceptowania w duzych galwanizerniach z wieloma rodzajami powtok przy
ilosci sciekow od np. 20 do 150 m3/dobe i wiecej, gdy sktad sciekdéw po
konwencjonalnym oczyszczaniu chemicznym ze wzgledu na wysokie
zasolenie, podwyzszong zwartoS¢ metali nie pozwala na odprowadzanie ich
do kanalizacji miejskiej i odbiornikow wodnych.
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1. Obieg zamkniety wody — zero zrzutu w duzych galwanizerniach

Przy zamiarze realizacji takiej instalacji warto rozwazyc¢ wazny element —
zuzycie wody w galwanizerni czy trawialni. W przypadku zastosowania
technologii zero zrzutu jest jak najbardziej celowe zmniejszenie zuzycia wody
w systemie ptukania. Materiaty na temat oszczednego ptukania zawiera
ostatnie wydanie z r. 2002 Poradnika Galwanotechnika. Minimalizacja zuzycia
wody do ptukania wymaga wprawdzie kosztow przebudowy linii, ale
minimalizuje koszt instalacji do neutralizacji sciekow, RO a zwlaszcza
najbardziej kosztownego i energochtonnego elementu — wyparki prozniowe,;.
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1. Obieg zamkniety wody — zero zrzutu w duzych galwanizerniach

Prowadzac zaktad galwanotechniczny warto zawsze okreslic modny dzisiaj
,Slad wodny” — czyli jednostkowe zuzycie wody w przeliczeniu np. na 1 kg
wyrobow typu drobnica (np. sruby, mocowania, podktadki itp.) lub na 1 m2
pokrycia posredniego i koncowego przy powtokach jedno czy
wielowarstwowych. Taka analiza pozwoli nam podjg¢ decyzje o dalszym
zmniejszeniu zuzycia wody w zakfadzie.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

W matych zaktadach przy niewielkim profilu powtok galwanicznych czy
przygotowania powierzchni pod powtoki lakiernicze lub emalie przy ilosci
Sciekbw np. 5 m3/dobe zastosowanie omowionej w p. 1 wielostopniowej
technologii odzysku wody jest zbyt skomplikowane i kosztowne w budowie |
eksploatacji. Konkurencyjny bedzie tutaj wywoz catej ilosci Sciekow nawet bez
neutralizacji i wytrgcania metali do zewnetrznego zaktadu przetworczego
odpadow tego rodzaju. Mozna jednak nie rezygnowacC z technologii zero
zrzutu, stosujgc rozwigzanie znacznie uproszczone.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Mozliwe jest np. tylko wytrgcenie wodorotlenkbw metali i neutralizacja z
sedymentacjg w reaktorze wielofunkcyjnym. Tak wstepnie obrobione scieki
kierowane sg nastepnie od razu na maty uktad wyparny. Dzieki wstepnemu
wytrgceniu metali, wyparka moze dziataC nie zarastajgc szlamem, co
umozliwia jej normalng eksploatacje. Wazne jest aby zastosowacC wyparke
prozniowg z objetosciowg komorg odparowania, a nie wyparke z rekompresja
pary z systemem rurek, fatwo blokujgcych sie resztkowg zawiesing
wodorotlenku metali czy krystaliczng solg. Schemat dziatania takiej wyparki
EVAPO® przedstawia rys. 3.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Niekiedy wystarczy zastosowac przed wyparkg obnizenie pH na tyle, aby nie
powstawaty w procesie zageszczania na wyparce osady, lecz krysztaty soli
nie blokujgce zbiornika wyparki | tatwe do odprowadzenia ze zbiornika

wyparnego.

Ze wzgledu na coraz bardziej powszechny dodatek do kgpieli galwanicznych
a takze do kgpieli do odttuszczania chemicznego komplekséw organicznych,
ktorych zadaniem jest stabilizacja kagpieli i przedtuzenie jej trwatosci (mniejsza
ilo$¢ kgpieli zuzytych), powstaje problem z wytrgcaniem wodorotlenkéw metali
ze sciekow z ptuczek po tych kgpielach. W takich wypadkach konieczna jest
Scista wspotpraca z producentem takich kagpieli, aby dopracowacC warunki
wytrgcania wodorotlenkow czy siarczkéw metali ze Sciekdw poptucznych.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Np. w przypadku kapieli do trawienia stali w kwasie siarkowym nie mozna
mieszac sciekow z ptukania po takim trawieniu ze sciekami z odttuszczania
chemicznego, gdyz kapiele te coraz czesciej majg w skltadzie zwigzki
organiczne, tworzgce sie kompleksy nie dajg mozliwosci wytrgcenia zelaza
jako wodorotlenku Fe +3. Dlatego najpierw nalezy wytrgci¢ zelazo z kgpieli do
trawienia, sedymentowacC osad a potem pomieszaC z pozostatymi sciekami
alkalicznymi i dokona¢ koncowej neutralizacji. Tak obrobione scieki mozna
da¢ na wyparke prozniowa.

Oczywiscie w celu zminimalizowania kosztu wyparki i zuzycia energii warto
tez przeanalizowac mozliwosC¢ zmniejszenia ilosci sciekow z ptukania przez
zastosowanie ptuczek dwustopniowych czy nawet trzystopniowych.
Oczywiscie wzrosnie wtedy wielokrotnie stezenie soli w sciekach z ptukania,
ale wyparka sobie z tym poradzi.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Waznym elementem jest tez minimalizacja kosztu wywozu do utylizacji
zewnetrznej koncentratu z wyparki. Mniej koncentratu to mniejszy koszt
utylizacji tego odpadu, chociaz niekiedy koszt optat za bardziej
skoncentrowany odpad jest istotnie wiekszy niz odpad o mniejszym stezeniu.
To wymaga zatem optymalnego ustawienia stopnia zageszczenia na wyparce,
aby sumaryczny koszt odbioru odpadu do dalszej przerdbki byt jak najnizszy.

Kondensat z wyparki nie stanowi wysokiej jakosci wody demi - przewodnosc
witasciwa zalezy od zawartosci soli i substancji organicznych w Sciekach na
wyparke - ale zwykle zawiera niskie ChZT i przewodnictwo znacznie nizsze
niz w wodzie wodociggowej pozwalajgce na wykorzystanie tej wody w
galwanizerni lub ostatecznie — na zrzut do kanalizacji miejskie;.
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2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Oczywiscie kondensat z wyparki mozna jeszcze przepusci¢ przez RO |
uzyska¢ wode demi o wysokich parametrach, a ok.15 % objetosci odrzutu z
RO wprowadzi¢ do kanalizacji lub z powrotem na wyparke.

Wyparka zuzywa do 100 W na odparowanie 1 litra sciekow. Przy tym
otrzymuje sie koncentrat stanowigcy zaledwie ok. 5 % objetosci wejsciowej
sciekdw. Wymaga on przekazania do utylizacji w firmie zewnetrznej. Koszt
odbioru takiego koncentratu jest bardzo zroznicowany. Ale rozwazajgc
zastosowanie wyparki jako technologii pozbycia sie sciekdw nalezy ustali¢
optymalny cenowo stopien zageszczenia na wyparce w zaleznosci od kosztu
wywozu koncentratu. Czasami optaca sie stosowacC mniejsze zageszczenie na
wyparce z uwagi na nizszy koszt odbioru takiego koncentratu mimo wieksze;
jego objetosci.

®»°symBiONA / / 15



®»°symaIONA

2. Zero zrzutu jako oszczedna propozycja dla matych zakladéw

Zaletg systemu wyparnego jest utylizacja wraz ze sSciekami poptucznymi
zuzytych kgpieli, co moze byc¢ istotnym elementem sumarycznego obnizenia
kosztow dziatania wyparki i wywozu koncentratu zamiast konwencjonalnego
neutralizatora sciekow, wywozu zuzytych kapieli oraz dodatkowych optat za
zrzut sciekow do kanalizacji  przy przekroczeniach, jak zwykle bywa,
parametrow zasolenia — chlorkow i siarczanow.
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