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Metody oparte na podejsciu cyklu zycia

» Ocena cyklu zycia — podejscie produktowe - Life Cycle Assessment LCA —

OCENA CYKLU ZYCIA product approach
Lss 00 = Sossss =0 Le s+ Ocena cyklu zycia organizaciji - Organizational Life Cycle Assessment O-

LCA
SLAD WEG Hel")'A' . Slad weglowy produktu - Carbon Footprint of Products CFP
CARBON FOOTPRINT » Slad weglowy organizaciji - Corporate Carbon Footprint CCF

SLAD SRODOWlS KOWY & Slad $rodowiskowy produktu - Product Environmental Footprint PEF

ENVIRONMENTAL EOOTPRINT . (S)IEICZI srodowiskowy organizacji - Organisation Environmental Footprint




Slad weglowy organizacji
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Slad weglowy organizacji - Zakres 1

Przyktad

Zakres 1: Bezposrednie emisje GHG

Bezposrednie emisje GHG generowane sg ze zrodet
posiadanych lub kontrolowanych przez Firme.

Obejmujg one m.in.:

Zakres 1 [Mg CO,e]

10000

9000

emisje ze spalania w zrodtach stacjonarnych, gdzie 3000
zrodtami emisji sg zwykle instalacje, w ktérych spala sie
paliwa state, ciekte lub gazowe, gtéwnie w celu wytwarzania Zeiely

energii elektrycznej, pary lub ciepta, dotyczy to m.in. bojlerow, 6000
turbin spalania, kottowni.

emisje ze spalania w zrédtach mobilnych, generowane >000

z posiadanych lub leasingowanych pojazdéw (zaréwno 4000
drogowych, jak i nieprzeznaczonych do ruchu drogowego);
zrodta to m.in. flota spotki, wozki widtowe, sprzet rolniczy. 3000
emisje rozproszone, ktére powstajg w wyniku wycieku 2000
czynnikéw chtodniczych z urzgdzen klimatyzacyjnych, w
transporcie chtodniczym, magazynach chtodniczych itp. 1000
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Slad weglowy organizacji - Zakres 2

Zakres 2: Emisje GHG zwigzane z zakupiong energia

Zakres 2 obejmuje emisje GHG wynikajgce z wytwarzania
zakupionej energii, zuzytej przez Firme.

Zakupiona energia jest definiowana jako energia zakupiona lub
jakkolwiek inaczej wprowadzona do obiegu i zuzycia w ramach
prowadzonej dziatalnosci. Emisje w zakresie 2 fizycznie
zachodzg w obiekcie gdzie generowana jest energia
elektryczna.

Spétki powinny raportowac emisje wedtug metody location-
based LB oraz market-based MB.
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Slad weglowy organizacji - Zakres 3

Kategorie emisji

Kategoria 1. Zakupione towary i ustugi

Kategoria 2. Dobra kapitatowe

Kategoria 3. Dziatania zwigzane z energig (nie ujeta w zakresach 1i 2)
Kategoria 4. Transport i dystrybucja — upstream

Kategoria 5. Odpady powstajgce w ramach dziatalnosci

Kategoria 6. Podroéze stuzbowe

Kategoria 7. Dojazdy pracownikow

Kategoria 8. Leasingowane aktywa — upstream

Kategoria 9. Transport i dystrybucja — downstream

Kategoria 10. Przetwarzanie sprzedanych produktow

Kategoria 11. Wykorzystanie sprzedawanych produktéw

Kategoria 12. Utylizacja odpaddw pouzytkowych

Kategoria 13. Leasingowane aktywa — downstream
Kategoria 14. Franczyza

Kategoria 15. Inwestycje



LCA / Slad weglowy produktu

Wyjscia

Wejscia

Wyniki LCIA

surowce, Procesy jednostkowe produkty, Zmiany klimatu
materiafy, _ emisje, — $lad weglowy
Gl Ee energia, woda “09 kotyski do bramy” lub odpady
celu i zakresu etc. od kotyski do grobu” etc.

badania
oraz
gromadzenie
danych

—_ >

Stosowane sg wskazniki z przeliczeniem do
obowigzujgcych raportow IPCC (GWP100).

Wyniki obliczen sg wyrazone w jednostce tony
lub kg CO.e, tak jak wymagajg tego standardy
i zalecenia.

Zidentyfikowane sg rowniez tzw. hot spoty.

Dane sg gromadzone w odniesieniu do ustalonej jednostki
funkcjonalnej/deklarowane.
Dane specyficzne oraz z uznanych baz danych LCI, takich
jak np. ecoinvent.

Cel badania
Specyfikacja produktu: szczegotowy opis
produktu poddanego ocenie

Jednostka funkcjonalna lub deklarowana: powinna zosta¢
ustalona podczas wstepnych etapow realizacji projektu
Alokacja

Granice systemu

Wyniki obliczen

klimatu

okreslonych scenariuszy

Wyniki LCIA
Pozostate
kategorie wptywu

Rakotwodrczosé

Ekotoksycznosc¢

Zakwaszenie
i eutrofizacja

Uszczuplenie zasobow

Analiza hot-spots: identyfikacja punktéw krytycznych
charakteryzujgcych sie najwiekszym wplywem na zmiany

Analiza wrazliwosci: obliczenia $ladu weglowego dla




Wybrane przyktady opracowan dla branzy

galwanotechnicznej

Rozwazono dwa scenariusze oparte na zestawie najlepszych i najgorszych zatozen dotyczacych
niklowania. Roznity sie one wydajnoscig procesu osadzania (95% i 70% odpowiednio dla wariantu 1 i 2)
oraz zuzyciem wody na metr kwadratowy na etapie ptukania (8 i 13 litrow/m?).

4,0%

=

5,2%

94,5%
95,8%

® Emisje GHG zwigzane z myciem alkalicznym
® Emisje GHG zwigzane z kapielg kwasna

Emisje GHG zwigzane z procesem galwanizacji

Wyniki obliczenia sladu weglowego procesu niklowania
galwanicznego 1 m? powierzchni.

Wariant 1 Wariant 2
[kg COe] [kg COe]
Emls!e GHG zwigzane z myciem 0,018 0,019
alkalicznym
EmIS,Je GHG zwigzane z kapielg 0,401 0,402
kwasng
Emisje GHG Zwigzane z procesem 723 9,67
galwanizacji

Odpowiedni dobdor parametrow procesu moze przyczyni¢ sie do
wystgpienia istotnych rdéznic we wptywie na zmiany klimatu — w
prezentowanym przypadku réznica ta wyniosta ok. 25%. Wskazuje to na
potencjat doskonalenia  proceséw pod katem efektywnosci
Srodowiskowe;j.

Dominujacy jest udziat energii oraz zuzywanego metalu w emisyjnosci
procesu. Sg to zatem obszary, ktore nalezy w pierwszej kolejnosci
zbadad pod katem mozliwosci redukcji emisyjnosci. Mozna np. rozwazaé
wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych oraz recykling.

Moing A., Vardelle A., Legoux J.G., Themelis N.J., LCA Comparison of Electroplating and Other Thermal Spray Processes, Thermal Spray 2009: Expanding

Thermal Spray Performance to New Markets and Applications (ASM International), 2009.



Wybrane przyktady opracowan dla branzy

galwanotechnicznej

Slad weglowy od kotyski do bramy dla rur stalowych HSS
ocynkowanych ogniowo

B Produkcja cynku i
produktu stalowego

B Transport stali do
galwanizerni

Proces cynkowania
ognhiowego

Uwzgledniajgc zakres od kotyski do bramy produktéow
ze stali ocynkowanej ogniowo, emisja gazéw
cieplarnianych jest najwieksza w odniesieniu do samej
produkcji cynku i stali konstrukcyjnej. Sam proces
cynkowania ogniowego jest odpowiedzialny za 12%
emisji gazow cieplarnianych generowanych od kotyski
do bramy. Mozna przypuszczac, ze cynkowanie
galwaniczne bedzie charakteryzowato sie mniejsza
emisyjnoscig gazéw cieplarnianych z uwagi na
mniejsze zuzycie energii. Jednak by te hipoteze
potwierdzi¢ potrzebna jest doktadna analiza.

American Galvanizers Association, Environmental Product Declaration. Hot-dip galvanized steel after fabrication. Galvanized hot-rolled sections, plate, and

hollow structural sections, 2022.



Wybrane przyktady opracowan dla branzy
galwanotechnicznej

Poréwnanie sladu weglowego réinych pokry¢ elementow
balkonu [kg CO2e] Europejskie Stowarzyszenie Galwanizeréw EGGA
(European General Galvanizers Association)

oo opublikowato wyniki badan, z ktérych wynika, ze
cynkowanie ogniowe charakteryzuje sie znaczgco
nizszym sladem weglowym w pordwnaniu z pokryciem
farbg. Parametrem wptywajgcym na te rdznice jest
gtownie trwatos¢ pokrycia. Warto rowniez w przysztosci
przeprowadzic¢ badania porownawcze z
uwzglednieniem cynkowania galwanicznego.
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Cynkowanie ogniowe Farba o niskiej zawartosci lotnych Farba standardowa
substancji organicznych

Galvanizing and Sustainable Construction. A Specifiers' Guide, 2008.
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