k

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI:
ODTLUSZCZANIE
- CEL, RODZAJE, SKLAD

XXI Miedzynarodowa Konferncja PTG
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»1echnologia, ekologia, jakos¢ — przysztos¢ galwanotechniki”
Marcin Kwartnik
KIESOW Polska
06.10.2023
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

- Obrébka mechaniczna

!-:,

https://prestivac.com/
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

- Obrébka mechaniczna

https://prestivac.com/

- Stosunkowo tatwe do usuniecia — za wyjatkiem grafitu

https://redro.pl/
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI

- Celowe, dla utatwienia procesu produkcyjnego

- Niecelowe, w wyniku kontaktu z przedmiotami zaolejonymi, ‘Y
Pl

g



KIESOW
POLSKA

ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI

PRODUKTOW KOROZJI
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI

PRODUKTOW KOROZJI

- z procesow utleniania podtoza w procesie wytwdrczym — zgorzelina

https://poradnikinzyniera.pl/stopnie-przygotowania-podlozy-stalowych/
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI

PRODUKTOW KOROZJI

- z procesow utleniania podtoza w procesie wytwdrczym — zgorzelina

- z racji oddziatywania ze srodowiskiem —
(tlenki, rdza, patyna)

https://poradnikinzyniera.pl/stopnie-przygotowania-podlozy-stalowych/
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

UCZYNIC POWIERZCHNIE CZYSTA, WOLNA OD

ZANICZYSZCZEN MECHANICZNYCH

OEJOW, TEUSZCZOW, PIGMENTOW
WARSTW OCHRONNYCH, INHBITOROW KOROZJI

PRODUKTOW KOROZJI

- z procesow utleniania podtoza w procesie wytwdrczym — zgorzelina

- z racji oddziatywania ze srodowiskiem —
(tlenki, rdza, patyna)

https://poradnikinzyniera.pl/stopnie-przygotowania-podlozy-stalowych/
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ZASADNICZY CEL ODTtUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA

test kropli wody
pozytywny

= |test kropli wody
, negatywny

Na podstawie: https://www.capling.com/



CZYNNIKI DECYDUJACE O PROCESIE )i(
ODTLUSZCZANIA

Wartosc¢ pH Dodatki Baza

\ wspomagajace /
l =

organiczna  ———>» Chemia € wodna

o A

l Natrysk  Zanurzenie

v v

{Czas, ]—) Wynik (—[ Mechanika }
Temperatura \
T ) )

Ultradzwieki Elektroliza

llosé, rodzaj —)[ Materiat [ Adsorpcja,

zanieczyszczenia T eleektrostatyka

2/

\

(chemia)

Stan i rodzaj
powierzchni



KIESOW
POLSKA

MECHANIZMY ODTLUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA
- uzyskiwana poprzez procesy:

Mechaniczne

Chemiczne
Fizyczne

Fizykochemiczne (kombinowane)
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MECHANIZMY ODTLUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA
- uzyskiwana poprzez procesy:

Mechaniczne *  np. scieranie, szczotkowanie
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MECHANIZMY ODTLUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA
- uzyskiwana poprzez procesy:

Chemiczne *  Zmydlanie ttuszczy
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MECHANIZMY ODTLUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA
- uzyskiwana poprzez procesy:

Emulgowanie ttuszczy
Fizyczne »  Obnizenie napigcia powierzchniowego kapieli
Rozpuszczanie ttuszczy




MECHANIZMY ODTLUSZCZANIA *

POWIERZCHNIA CZYSTA | ZWILZALNA
- uzyskiwana poprzez procesy:

Fizykochemiczne (kombinowane)

Zmydlanie
Emulgowanie
Obnizenie napiecia powierzchniowego kapieli
Rozpuszczanie
Mechaniczne wspomaganie poprzez:
ultradzwieki
wydzielanie gazow
- elektrochemia (H, ,0,)
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

™~

Typowe procesy odttuszczania
z wykorzystaniem omowionych mechanizmow
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

KAPIELE DO ELEKTROCHEMICZNEGO
ODTtUSZCZANIA POWIERZCHNI
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

KAPIELE DO ELEKTROCHEMICZNEGO
ODTtUSZCZANIA POWIERZCHNI

...nazwy nie mowiq wszystkiego, poniewaz...
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

RZADKO CZYSTO CHEMICZNE



RODZAJE ODTEUSZCZANIA )i(

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

RZADKO CZYSTO CHEMICZNE
- ZAZWYCZAJ) KOMBINOWANE:
-> CHEMICZNO-FIZYCZNE
(zmydlanie/emulgowanie/deemulgowanie)
-> CHEMICZNO-FIZYKOCHEMICZNE (zmydlanie+ultradzwieki)
-> FIZYCZNE (emulgowanie/ultradzwieki)



RODZAJE ODTEUSZCZANIA )i(

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

WODNE ROZTWORY ALKALICZNE (najczesciej)
PRAKTYCZNIE W 100% ZANURZENIOWE

RZADKO CZYSTO CHEMICZNE
- ZAZWYCZA) KOMBINOWANE:
-> CHEMICZNO-FIZYCZNE
(zmydlanie/emulgowanie/deemulgowanie)
-> CHEMICZNO-FIZYKOCHEMICZNE (zmydlanie+ultradzwieki)
-> FIZYCZNE (emulgowanie/ultradzwieki)
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

OBECNE KIERUNKI ROZWOJU:
- wysoka skutecznosé
- technologie pracujgce w niskich temperaturach
- scieki tatwe w obrdbce
- biodegradowalne dodatki wmzacniajgce

NISKA ENERGOCHLONNOSC = PROCES EKO



RODZAIJE ODTtUSZCZANIA

KAPIELE DO ELEKTROCHEMICZNEGO
ODTtUSZCZANIA POWIERZCHNI

WODNE ROZTWORY ALKALICZNE
ZAWSZE ZANURZENIOWE

ZAWSZE KOMBINOWANE:

-> CHEMICZNO-FIZYCZNE
(zmydlanie/emulgowanie/elektrochemia)




RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO ELEKTROCHEMICZNEGO
ODTtUSZCZANIA POWIERZCHNI

ODTtUSZCZANIE ANODOWE - STAL 5-10A/dm?
ODTtUSZCZANIE KATODOWE - METALE KOLOROWE
-Zn 1-3A/dm?
- Al 3-8A/dm?

-Cu 3-10A/dm?

KIESOW
POLSKA

0,5 -3 min

0,3—1 min
0,5—-1 min
0,5 -2 min
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RODZAIJE ODTtUSZCZANIA *

KAPIELE DO CHEMICZNEGO ODTtUSZCZANIA
POWIERZCHNI

KAPIELE DO ELEKTROCHEMICZNEGO
ODTtUSZCZANIA POWIERZCHNI

Czynniki sprzyjajgce dziataniu:
- temperatura
- czas (ALE ryzyko dla metali kolorowych)
- czynniki kinetyczne: poruszanie wyrobem, ruch kgpieli, ultradzwieki,
- obecnosc systemow odolejania
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DODATKOWE WYPOSAZENIE

Filtry workowe Filtry tasmowe

https://www.heavycat.pl

https://www filtertech.com.pl
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DODATKOWE WYPOSAZENIE

Tasmowe, tarczowe

https://www.filtracja.pl

https://www.vacat.com.pl
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DODATKOWE WYPOSAZENIE

Lamelowe Z mikrofibra

https://www.vacat.com.pl
https://www.galvanopartners.pl/
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FUNKCJE SKEADNIKOW




FUNKCJE SKEADNIKOW )i(

BAZA: wodorotlenek sodu/potasu, weglany sodu i potasu,
fosforany i polifosforany sodowe, boran sodu, krzemiany sodowe

DODATKI: srodki powierzchniowo-czynne oraz kompleksujgce;



FUNKCJE SKEADNIKOW

BAZA: wodorotlenek sodu/potasu,

|

Silne wtasciwosci zmydlajgce
Decydujace o przewodnosci elektrolitycznej

Staba emulgowalnos¢
Nie nadajg sie do Zn, Al oraz ich stopow



FUNKCJE SKEADNIKOW )i(

BAZA: , weglany sodu i potasu,

Umiarkowane wtasciwosci zmydlajgce

Dziatanie emulgujace i zwilzajace
Mniej agresywne srodki myjgce



FUNKCJE SKEADNIKOW

BAZA:
fosforany i polifosforany sodowe

|

Dziatanie emulgujgce i zwilzajgce
Zmiekczanie wody
Mniej agresywne srodki myjgce



FUNKCJE SKEADNIKOW

BAZA:
boran sodu

|

Stabe wtasciwosci emulgujace i zmydlajace
Stabilizuje pH



FUNKCJE SKEADNIKOW )i(

BAZA:
krzemiany sodowe

|

Istotne wtasciwosci emulgujace i zwilzajgce
Ochrona powierzchni przed agresywnymi alkaliami
Nie nadaje sie do elektrochemii

— ryzyko powstawania SiO,



FUNKCJE SKEADNIKOW

BAZA:

Dobierajgc proces chemicznego odttuszczania nalezy wzig¢ pod uwage:
- materiat podtoza (Zn, Al, Cu)
- rodzaj zanieczyszczen
- mozliwosé pdiniejszej obrobki Sciekow (Si, P, B)
- mozliwosci wspomagania sie temperaturg, ruchem detalu
- czy kapiel ma pracowac takze w charakterze elektrochemicznym
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FUNKCJE SKEADNIKOW *

DODATKI: srodki powierzchniowo-czynne oraz kompleksujgce



FUNKCJE SKEADNIKOW )i(

DODATKI: srodki powierzchniowo-czynne oraz kompleksujgce

Obecnie w duzej mierze to dodatki determinuija:
- zywotnosc¢ kapieli
- mozliwosc¢ pracy w niskich temperaturach
- stopien trudnosci obrobki Sciekéw
- tendencje do tworzenia piany



FUNKCJE SKEADNIKOW

DODATKI: srodki powierzchniowo-czynne

|

Obnizanie napiecia powierzchniowego
Tworzenie dyspersji olejowych (emulgowanie)
Anionowe, kationowe, niejonowe, amfoteryczne



FUNKCJE SKEADNIKOW

DODATKI: srodki powierzchniowo-czynne

\ J | l

Hydrofobowa czesc Hydrofilowa czes¢
Niepolarna Polarna

Powinowactwo do oleju Powinowactwo do wody

Niejonowe
Anionowe
Kationowe

Amfoteryczne



FUNKCJE SKEADNIKOW

hydrophil hydrophob

T W e

- " W e

g T e
_A+W\/\/\\_

Schemat budowy surfaktantow. Od gary: 5]
niejonowe, anionowe, kationowe i pl.wikipedia.org

"

amfoteryczne

srodki powierzchniowo-czynne

czes¢ aktywna powierzchniowo nie ma zadnego widocznego
tadunku jonowego

RCOOCH,CHOHCH,OH (monogliceryd kwasu ttuszczowego)

RC,H,(OC,H,),OH (alkilofenol polioksyetylenowany)

= Niejonowe

R(OC,H,),OH (alkohol polioksyetylenowany)



FUNKCJE SKEADNIKOW

hydrophil hydrophob

T W e

" g e NP Vo e

g T e

S R Ve Ve P Yt

Schemat budowy surfaktantow. Od gary: 5]
niejonowe, anionowe, kationowe i pl.wikipedia.org

s

amfoteryczne

srodki powierzchniowo-czynne

aktywna powierzchniowo czes¢ czgsteczki nosi tadunek
ujemny

RCOO~Na* (mydto)

RC,H,SO;™ Na* (alkilobenzenosulfonian)

— Anionowe




FUNKCJE SKEADNIKOW

hydrophil hydrophob

T W e

=~ e W e

g T e

S R Ve Ve P Yt

Schemat budowy surfaktantow. Od gary: 5]
niejonowe, anionowe, kationowe i pl.wikipedia.org

s

amfoteryczne

srodki powierzchniowo-czynne

aktywna powierzchniowo czesc czasteczki nosi tadunek
dodatni

RNH,*CI- (s6l aminy)

RN(CH;);*Cl~ (czwartorzedowy chlorek amoniowy)

= Kationowe




FUNKCJE SKEADNIKOW

hydrophil hydrophob

T W e

=~ e W e

g T e

S R Ve Ve P Yt

s

Schemat budowy surfaktantow. Od gary: 5]
niejonowe, anionowe, kationowe i pl.wikipedia.org
amfoteryczne

srodki powierzchniowo-czynne

tadunki dodatnie i ujemne moga by¢ obecne w czesci
aktywnej powierzchniowo

RN*H,CH,COO~ (dtugotfancuchowy aminokwas)

RN*(CH,;),CH,CH,SO;™ (sulfobetaina)

- Amfoteryczne




FUNKCJE SKEADNIKOW )i(

DODATKI: kompleksujace

|

Glukoniany, fosfoniany, NTA (kwas nitrylotrioctowy)
Chelatujgce metale

zwiekszenie zywotnosci kgpieli

obnizenie twardosci wody
Zapobieganie wypadaniu i osadzaniu szlamu
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FUNKCJE SKEADNIKOW

POLSKA
wizualizacja
#’Y
{2
Olej — niebieski Fes —
Srodki powierzchniowo- czyan - 20tte .,_1:
,;3..\ Y . A

Die Entfettung, Von Ing. Chem. Erich Lutter. Zweite erweiterte Auflage 1990



FUNKCJE SKEADNIKOW

wizualizacja

Sl T £ X
Olej — niebieski Jh !
Srodki powierzchniowo-czynne - zétte .

o 1! i

Die Entfettung, Von Ing. Chem. Erich Lutter. Zweite erweiterte Auflage 1990
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FUNKCJE SKEADNIKOW
wizualizacja

wE

i LA ARET]

Die Entfettung, Von Ing. Chem. Erich Lutter. Zweite erweiterte Auflage 1990



FUNKCJE SKEADNIKOW
wizualizacja

Olej — niebieski

Die Entfettung, Von Ing. Chem. Erich Lutter. Zweite erweiterte Auflage 1990
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FUNKCJE SKEADNIKOW *
PODSUMOWANIE

100 — Baza + srodek
powierzchniowo- czynny

Efekt synergii

Mozliwos$¢ czyszczenia[%]

50 —
o ————— Baza
- _ .
~ " |Srodek
/ e powierzchniowo-
/ Tt czynny
f"f *‘__..v""' _____ Woda
‘i’ s H_— p—— - = -
San [ | | =
1 3 5 10

Czas obrébki [min.]



FUNKCJE SKEADNIKOW
PODSUMOWANIE

Skiadnik Dziatanie
Wodorotlenki * Przewodnictwo w elektrolitycznym odttuszczaniu
« Zmydlanie ttuszczow i olejow naturalnych
Krzemiany * Wysoka zdolno$¢ usuwania zanieczyszczen
» Tworzenie filmu na powierzchni
* Ochrona powierzchni przed alkaliami
Fosforany * Dyspergatory
* Zmiekczanie wody
Weglany « Zastosowanie w stabo-alkaicznych procesach
czyszczacych
* Rezerwy alkaliczne w kapielach odttuszczajgcych
Borany « Efekt buforowania w tagodnych alkalicznych

procesach czyszczacych.

Dodatki kompleksujgce

Glukoniany, Fosfoniany, NTA

» Zapobiega wytrgceniom i osadzaniu szlamu

+ Zwiekszenie skutecznosci srodkow powierzchniowo-
czynnych.

+ Kompleksowanie Ca, Mg (obnizenie twardosci wody)

Srodki powierzchniowo-czynne

« Srodek zwilzajagcy
* Dyspergatory
* Emulgatory
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OCENA STOPNIA ODTtUSZCZENIA

Pomiar szybki

arcoles!
Test Ink Testtinte
Test ink
Encre Tes!

Testtinte

Zrédto: www.arcotest.info
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OCENA STOPNIA ODTtUSZCZENIA

Pomiar doktadny
Goniometr DSA25 KRUSS

Analizator kata zwilzania i swobodnej energii powierzchniowej

A

Producent: Kriss *Kruess

Analizator ksztattu kropli i napiecia powierzchniowego (metoda kropli zawieszonej -
Pendant Drop). Stuzy do analizy proceséow: zwilzania i adhezji (na granicy faz
ciecz/ciato state) oraz pomiaru swobodnej energii powierzchniowej (SFE).
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OCENA STOPNIA ODTtUSZCZENIA

Pomiar najszybszy/najczestszy

https://www.heatcon.com/water-break-test/
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...IDEALNE
POWIERZCHNIE
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