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Dlaczego wyparka?

 Wysokie, wzrastajace, koszty utylizac;ji
e Stale rosngce restrykcyjne przepisy dotyczace ochrony srodowiska

Wysoko zanieczyszczone Scieki powodujg problemy w produkgji
przemystowe;j
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Potrzeba ,czystej” technologii separacji



Czym jest odparowanie?

Parowanie jest zjawiskiem naturalnie (naturalnie
czystym) zachodzgcym w przyrodzie. Dlatego
powszechnie uznawane jest za BAT (Best
Available Technique czyli najlepszg dostepna
technike) w wielu procesach oczyszczania
sciekow. :

Wyparki EVALED stanowig kompaktowe potgczenie naturalnego odparowania z
obnizonym zapotrzebowaniem na energie.



Rozwigzanie zapewniajgce oszczednos¢ energii

25 razy mniejsze
zuzycie energii

5

100/600 kJ

EVALED®

W warunkach prézni wyparka pracuje w
minimalizujac

dodatkowo powstajgce zanieczyszczenia

i korozje przy niskim zuzyciu energii.
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Vapor Pressure (kPa)
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Temperature wrzenia mozna modyfikowac¢ poprzez regulacje prézni w zaleznosci od

oczyszczanych sciekow i stosowanej technologii odparowywania.



Jak to dziata?

EVALED® wyparki préozniowe w sposdb bezpieczny i naturalny realizujg separacje czesci
wodnej strumienia odpadow od zanieczyszczen, ktdore mozna nastepnie usungé. W
rezultacie otrzymujemy:

‘ * strumien rozcienczony (destylat)

2 strumienie e strumien zanieczyszczony (koncentrat)

: I Zazwyczaj 5%-10%
Destylat i
[ Kkoncentrat > i ‘ _
| | Utylizacja

Sciek surowy

&




Co mozemy otrzymac?

Koncentrat 5-10%

* Zawiera wszystkie substancje
zanieczyszczajgce o wysokiej temperaturze
wrzenia

* Zawartosc soli, metali i olejow od 200 do
600g/ |
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Destylat 90-95%

* (Czysta woda, ktora moze zawierac lotne
zwigzki, moze by¢ odprowadzana do
kanalizacji lub ponownie uzywana
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Co mozemy odparowac?

co

B EVALED poniewaz: -

e oddzielania wody od sciekéw (>80%
wody) zawierajgcych sole, oleje lub
detergenty

® oczyszczanie strumieni z UF/RO
catkowita eliminacja jonéw (Cl, SO4)

e oddzielenie pierwiastkéw/zwigzkéw
problematycznych (B,F)
duza redukcja wartosci ChZT

e catkowite oddzielenie metali ciezkich,
odzyskanie metali szlachetnych

footprint

@ veoua




EVALED®- linie produktowe, modele i wydajnosci

3 typoszeregi wyparek prozniowych:

————————————————————————————————

EVALED® PC

pompa ciepta (150 kWh/tona)

| EVALED® AC

_______________________________________________________

zasilane goracg /zimng woda
(kogeneracja)

EVALED® RV

mechaniczna rekompresja pary (30 50 kWh/tona) (MVR)




EVALEDE® - linie produktowe, modele i wydajnosci

Rodzina | Seria Wydajnosc¢ tona/ doba produkcja destylatu
01/05|07 | 1|14 224|344 |6 | 8 |10|12|15]|20(|24]|25] 40| 60 |120
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Wydajnos$¢ od 150 I/doba do 120 ton/doba



EVALED® - nowosci

Nowy model RV F 12:

Z;[/ nizszy jednostkowy pobor mocy: -18%

szybsze uruchamianie (3-touches) i rozruch (~2:h)

optymalizacja wymiennika ciepta ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI
GLtOWNEGO WYMIENNIKA O 30%

7
D zdalna kontrola i obstuga z dowolnego urzadzenia mobilnego, w

standardzie dostepne tgcze Ethernet

Nowy typ paneli aluminiowych, wykonania zewnetrzne

potwierdzona zwiekszona produktywnosé¢ +20%




Przemyst mechaniczny:

Gdzie powstajq Scieki?

* Zuzyte emulsje olejowe

* Kapiele odttuszczajace

* Kapiele fosforanowe

* Kapiele hartownicze

* Wody ptuczace (elementy, czesci)
» Scieki po ptukaniu form




Gdzie powstajq Scieki?

Przemyst obrdbki powierzchniowej:

H,SO,, HCI, HF, wytrawianie fluoroboranem
Wytrawianie cyjankow
Wanny ptuczgce srebrzenie, cynowanie

Wanny ptuczgce po procesach miedziowania, cynkowanie , niklowanie

Kobaltowe, kadmowe kgpiele ptuczgce
Chromowe kapiele ptuczace

Wanny do obrobki wstepnej

Anodowanie elementow aluminiowych

Linie do cynowania

Instalacje RO zrzut koncentratu w ZLD

Instalacje demineralizujgce — Scieki z regeneracji

- wymiana jonowa w ZLD



Studium przypadku — zuzyte ptyny po obrébce powierzchniowej

Wyzwania «==== 7zdiagnozowane problemy:
AL Ve * Bakterie i mikroorganizmy

e Jakos¢ emulsji, sktadu i srodkow

powierzchniowo czynnych Q
e Jakosc destylatu
Cele wws) Ponowne uzycie destylatu do produkcji Swiezych
emulsji @’

Rozwigzanie «w=== Testy laboratoryjne i zbieranie danych
z ponad 20 pracujacych zaktaddw ‘



Rezultaty analizy 22 instalacji w zaktadach produkcyjnych

Scieki surowe: mieszanina $ciekdw procesowych, olejow i emuls;ji

PARAMETR JEDNOSTKA SCIEK SUROWY DESTYLAT
pH 6-12 6.5-11
Przewodnos¢ uS/cm (20° C) | 1000-5000 <50-125
ChzT mg/| 15000-120000 200-1500
Metale ciezkie mg/| 10-20 <0.1
Chlorki mg/| 100-4000 <1-5
Amoniak mg/| 40-90 5-20

Bor mg/| 300-500 <0.1-0.6
Srodki powierzchniowo mg/| 1000-4000 0.2-2
czynne

Oleje catkowite (extr.) mg/| 3000-5000 5-30




Jakosc destylatu

 Dobra separacja ChZT

e Dobra separacja olejow

 Bardzo dobra separacja srodkéw powierzchniowo
czynnych

e Eliminacja chlorkow




e Zastosowanie wyparki prozniowej do Sciekow daje
dobry wynik separacji.

* Ponowne uzycie destylatu pozwala unikng¢ kontroli
parametrow zrzutu i oszczedza wode.

e Zredukowanie objetosci Sciekdw rozwigzuje problemy
logistyczne zwigzane z magazynowaniem i
transportem odpadodw.

e Technologia odparowywania prézniowego jest tansza
w poroéwnaniu do utylizacji odpadow.




Sekwencja doboru rozwigzania
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Referencje




Zaktad sektora lotniczego redukcja wysokich kosztow zwigzanych z odprowadzaniem sciekow

po procesach galwanicznych.

Linia procesowa

|

Analiza i schemat blokowy procesu

Wyparka 1-go stopnia
pH 5,7 3.8 l
SM w 105° C % 5,3 - Scieki surowe
Przewodnosé uS/cm 65 000 80 1,5 tony/doba
ChzT ppm 1350 <50
Chlorki ppm >20 000 <0.1
Siarczany ppm > 5000 <5
Amoniak ppm 850 23
Surfaktanty ppm 90 <1
Destylat
1,3 ton/doba
Odzysk wody: ~ 86% T — :
Wsp. zatezenia: ~ 7 razy e e
Zwrot inwestycji: R ‘ 'Koncentrat

okoto 2.5 roku i Utylizacja i 0.2 ton/doba
, 2 2M/00ku T




Referencje producent samochodow obnizajacy koszty utylizacji Sciekow zaolejonych.

Analiza i schemat blokowy procesu

—

ChzZT ppm 6000 <200

pH 5.8 9.7

SM w 105° C % 0.2-0.3 10

Oleje ppm 850 <30

Przewodnosé uS/cm 1300 100

TSS ppm <450 0 8000-9000
Odzysk wody: ~95%

Wsp. zatezenia: 20 razy

Czas zwrotu inwestycji:
okoto 1,5 roku

A 4

Koncentrat

2.1 ton/doba

Wanny myjace

7

Separator ropopochodnych

v

Scieki sur
30 ton/d

CNC

v

owe
oba

Destylat

27.9 ton/doba



Zaktad produkujgcy systemy hamulcowe, obrdbka powierzchniowa, linia galwaniczna.

Analiza i schemat blokowy procesu Linia puczaca _ Linazn
v
IER
A
ChzT ppm 6000 <200 ciek sirowy
PH 58 9.7 Filtracja
SM w 105° C % 0.2-0.3 - 10 ‘
Oleje ppm 850 <30 58 ton/doba
Przewodnosé uS/cm 1300 100 - 4
TSS ppm <450 <5 8000-9000
Wastewater reduction: ¥97% s
Wsp. zatezenia: ~30 razy 56.2 ton/doba
i Powrét do IER i ”K crat
R .o L ' oncentra
Zwrot inwestycji: 1.8 ton/doba

okoto dwa lata | Utylizacja !

L e e e e e e e e e e 1



Zaktad sektora lotniczego redukcja wysokich kosztéw zwigzanych z odprowadzaniem sciekow i

zmniejszeniem oddziatywania zaktadu na srodowisko.

Analiza i schemat blokowy procesu

Filtr koalescencyjny
pH 4.9 3.8 l
SM w 105° C % 0.6 - Scieki surowe
Przewodnosé uS/cm <1060 95 3.5 ton/doba
chzt ppm 17500 920
Chlorki ppm <80 <0.1
Amoniak ppm 12.2 <0.5
Oleje ppm 68 20
Zelazo ppm 7.4 <0.1
Destylat
3.15 ton/doba

Odzysk wody: ~ 90% . ,

. .~ | Ponowne uzycie jako 1
Wsp. zatezenia: ~ 10 razy | woda chiodzaca |
Zwrot inwestycji: Koncentrat

okoto 2 lata i Utylizacja i 0.35 ton/doba
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Dziekuje!




